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1. WSTEP

1.1 Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypéw w ramach opracowania Warunkéw Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w WWIORB D.02.01.01. punkt 1.3.

Budowla ziemna - budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie
ulepszonego dodatkami, lub z gruntdéw antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie
statecznosci konstrukcji drogi, odwodnienie oraz przejecie obcigzen od srodkow transportowych i
urzgdzen inzynierskich na/i w korpusie drogowym.

1.3.1. Odkiad- miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw nieprzydatnych lub pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z budowlg drogowa.

1.3.2. Ukop- potozone w obrebie robét drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

1.3.3. Dokop potozone poza pasem robo6t drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania
nasypu.

1.3.4. Odpad budowlany jest to materiat nieprzydatny do celéw konstrukcyjnych budowlanych o ile
nie jest to materiat wykorzystywany w uzywanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny
w technologii wymiany dynamiczne;j.

1.3.5. Korpus drogowy nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.3.6. Nasyp budowla ziemna w obrebie pasa drogowego wykonana powyzej istniejgcego poziomu
terenu.

1.3.7. Nasyp niski- nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m,

1.3.8. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

1.3.9. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m

1.3.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,

okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére Uprzechodzi 60% gruntu [mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1, Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt
2.

2.2. Grunty i materiaty do budowy nasypéw.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wylgcznie z gruntow i materiatéw przydatnych do tego celu tzn.
takich, ktore spetniajg szczegdtowe wymagania okreslone w PN-S-02205 p.2.8, niniejszego WWIORB,
projektu konstrukcji nawierzchni i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Gérna 0,5m warstwa nasypu
winna by¢ wykonana z gruntéw niespoistych, niewysadzinowych o wspétczynniku filtracji k1o>6x10° m/s
i wskazniku réznoziarnistosci U25.

g9
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Materiaty do budowy nasypéw muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za przydatnos¢ gruntu z dokopu/ukopu na wykonanie nasypu.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 3.
Wybdr sprzetu do wykonania robét zwigzanych niniejszym WWIORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, nie gwarantujgcy spetnienia wymagan jakosciowych Roboét i bezpieczehstwa
zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i nie zostanie dopuszczony do Robdét.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia
do hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.), sprzetu
zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne" pkt.
4. Wybor sposobu transportu i wybdr Srodkow transportu nalezg do Kierownika Budowy, z
zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania
robét nie mogg powodowaé zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub
uszkodzen.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$c¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania roboét
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
OgoIne" pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypéw
Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypow.
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.
Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-
02205 i STWIORB D.01.01.01. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypoéw Wykonawca dokona
obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.
Odwodnienia pasa robdét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych
i urzgdzeh odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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Zageszczenie i nosnosé gruntéw w podtozu nasypow.

Podloze nasypow powinno spetniaé wymagania dotyczgce zageszczenia (ls), nosnosci (E2). Jako
zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu dla ktérego trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia mozna przyjg¢ wartoS¢ wskaznika odksztatcenia l,=E2/E:. Wykonawca
skontroluje wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w gornej strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 oraz wskaznika
odksztatcenia lo w podtozu nasypow powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205
punkt 2.10. rys. 3.
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Rysunek 3 — Wartoéci wymagane w nasypach:
wskaznika zageszczenia I, | wtérnego modulu odksztalcenia E, megapaskall

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien dogesci¢ podfoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia nie moze byc¢
osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy podjg¢ Srodki w celu ulepszenia
podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Sposob
doprowadzenia podtoza pod nasyp, inny niz dogeszczenie, Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z
Inzynierem. Dla kontroli nosnosci E2 i wskaznika odksztatcenia lo podtoza nasypow nalezy stosowaé
metode obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205.
Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie kontroli nosnosci, zageszczania gruntow w podtozu
przy zastosowaniu metod alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej. Badania ptytg dynamiczng
nalezy wykonywac po korelacji z pomiarem piytg obcigzang statycznie (VSS). Korelacje takg wykonuje
sie, dla danego odcinka/dziatki dziennej, pod warunkiem jednorodnosci wbudowanego materiatu.
W przypadku badania lekkg ptytg dynamiczng Wykonawca powinien okresli¢ wymagany modut
dynamiczny i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji .
W przypadku oceny zageszczenia przez okreslenie wskaznika odksztatcenia |, Wykonawca jest
zobowigzany udostepni¢ Laboratorium Zamawiajgcego przeciwwage.

5.2.1. Zasady wykonania nasypow
5.2.2.1. Ogdlne zasady wykonania nasypow
Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w Dokumentaciji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez
Inzyniera. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze,
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem,
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie zgodnie z PN-S-02205;
Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Kio < 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 % (£1%). Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.
Jezeli Projekt nie przewiduje inaczej, gorng warstwe nasypdéw grubosci co najmniej 0,5m, nalezy
wykonac z gruntu niewysadzinowego, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ki10>6x10° m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U=5.

Zgodnie z PN-S-02205, wartos¢ maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntu materiatu
przeznaczonego do wbudowania w nasyp (dolne i gérne warstwy) powinna wynosi¢ co najmniej 1.6
g/cm3. Dla wszystkich gruntow wbudowywanych w nasyp zawartos$ci czesci organicznych lom < 2%.

W przypadku gérnej 0,5m warstwy nasypu wskaznik nosnosci CBR powinien wynosi¢ Wnes > 10%.
Badanie nalezy wykona¢ wg zatgcznika A normy PN-S- 02205

Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego (k10>8m/dobe)

Tolerancja wilgotnosci wbudowanego gruntu w stosunku do wilgotnosci optymalnej £2,0% dla gruntow
niespoistych, +0% -2% dla gruntéw mato i Srednio spoistych.

Na kazdym etapie wykonania nasypow nalezy zagwarantowa¢ odpowiednie odwodnienie terenu robot.
5.2.2.2. Wykonanie nasypow w okresie deszczow.

W okresie deszczédw nasypy nalezy wykonywac jedynie z gruntdow i materiatdw przydatnych bez
zastrzezen zgodnie z tab. 2 normy PN-S-02205: 1998 (pkt. 2.8.10.). Nie zezwala sie¢ na wbudowanie
gruntdw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtornym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Warstwa nie
powinna pozostawaé niezageszczona po utozeniu.

Wykonanie nasypow w okresie mrozéw

W okresie mrozoéw nasypy nalezy wykonywac jedynie z gruntow i materiatobw przydatnych bez
zastrzezen zgodnie z tab. 2 normy PN-S-02205: 1998 (pkt. 2.8.10.). Niedopuszczalne jest wykonywanie
nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow spoistych zamarznigtych lub
gruntdow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie
nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé¢ $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej
przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadac na niej nastepnych warstw.
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5.2.2.3 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i
wysokosci dostosowanej do zageszczonej warstwy.

Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o

réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.2.3. Zageszczenie gruntéw

5.2.3.1 Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metodg warstwowg kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu,
powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujgcych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w
kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna nakfada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametrow juz utozonej warstwy

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przej$é sprzetu zageszczajgcego
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
nasypow.

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu.

Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Kolejng warstwe
gruntu mozna nakfadac¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.
Warstwy nalezy uktada¢ z odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidtowego zageszczenia
kolejnych warstw.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow w rejonie obiektow i uzyska akceptacje
Inzyniera. Poszczegdlne warstwy nasypu powinny spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia Is lub
lo oraz nosnosci E2. Po akceptacji Inzyniera dopuszcza sie wykonanie badan nosnosci za pomocg piyty
dynamicznej zamiennie do badan nosnosci za pomocag piyty statycznej VSS (po wykonaniu
odpowiedniej kalibraciji).

Wartos¢ wskaznika zageszczenia Is oraz wtérnego modutu odksztatcenia E2 lub wskaznika
odksztatcenia lo w poszczegdlnych warstwach nasypdéw powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w PN-S-02205, punkt 2.10 i wymaganiami podanymi w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
powinien usungé¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.
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5.2.3.2 Prébne zageszczenie

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami dokonuje wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.2.4. Dokladnosé wykonywania nasypow

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-
02205 p.2.6 Tabl. 1.

Grunty z dokopu

Miejsca dokopow zostang wybrane przez Wykonawce i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Dokopy musza mie¢ wszelkie wymaganym prawem zezwolenia na eksploatacje a po zakonczeniu robot
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodnego z zezwoleniem na eksploatacje. Wykonawca jest
odpowiedzialny za przydatnosc gruntu z dokopu na wykonanie nasypu.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera.

Odktady

Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Kontrola jakosci Robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w
STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 5.3 oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na
sprawdzenie:

zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentac;ji projektowej,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
Rodzaje pomiaréw i badan

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegbdling uwage
nalezy zwrdécic¢ na:

e badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

e badania prawidtowosci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu,

e badania zageszczenia nasypu,

e pomiary ksztattu nasypu

e odwodnienie nasypu
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw

Badania powinny by¢ przeprowadzane na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodfa, jednak nie rzadziej niz raz na kazde
rozpoczete 3000 m3robét ziemnych. Kazde badanie powinno okreslac:

analiza granulometryczna wg PN-B-04481

wskaznik réznoziarnistosci ,U” jest ilorazem $rednic zastepczych oczka sita d60 do $rednicy d10,
odczytanych z krzywej uziarnienia, ktérg wykresla sie na podstawie analizy granulometrycznej wg jw.;

e zawartos¢ czesci organicznych metodg utleniania lub metodg strat masy przy prazeniu wg PN-
B-04481:1988;
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¢ wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,
e wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,
e kapilarnosc¢ bierng wg PN-B-04493(dla gruntow niespoistych),
e wskaznik wodoprzepuszczalnosci (kio) PN-55/B-04492 dla gruntdw przeznaczonych do
wbudowania w gérng warstwe nasypu.
Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie obliczanie wskaznika na podstawie granulometrii z zastosowaniem
wzoréw empirycznych.
e badanie CBR wg PN-S-02205 zat. A,
e wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8 zat. A,
e granice ptynnosci i plastycznosci wg PN-B-04481 (dla gruntéw spoistych).
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw polegajg na sprawdzeniu:
e prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,
e odwodnienia kazdej warstwy,
e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500m? warstwy,
¢ nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych,
e przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.
Badanie zageszczenia i nosnosci nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is oraz modutu
odksztatcenia E2 Zageszczenie gruntu Is i nosnos¢ E, poszczegoinych warstw nasypéw powinna
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normie PN-S-02205 rys.3. Jako zastepcze kryterium oceny
wymaganego zageszczenia gruntu dla ktérego trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia mozna
przyja¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia l,=E-/E;.
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Rysunek 3 — Wartosci wymagane w nasypach:
wskaznika zageszczenia I, | wtérnego modutu odksztalcenia E; megapaskall

Czestotliwo$¢ badan zageszczenia i no$nosci poszczegoinych warstw nasypow okresla sie nie rzadziej
niz 3 razy na kazde 5000 m? wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe na
kazdej dziennej dziatce robocze;.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

W przypadku oceny zageszczenia przez okreslenie wskaznika odksztatcenia |, Wykonawca jest
zobowigzany udostepnic¢ Laboratorium Zamawiajgcego przeciwwage.

Pomiary ksztattu nasypu
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Pomiary ksztattu nasypu obejmuj g kontrole:
¢ prawidtowosci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega
na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig
wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu projektowanego.

Dokfadnos¢ wykonania robét Zgodnie z p. 5.2.4.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogoélne"
pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne"
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt
9

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w WWIORB D.02.01.01.
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